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(5) Bauwerk als dynamisches Schwingungssystem mit drei freien Bewegungsachsen 

(g) Die Erfindung betrifftein Bauwerk mit drei freien Bewe- \ 

gungsachsen als dynamisches Schwingungssystem mit p • 

einem selbsttragenden Gebaudekern (1) der durch Zug- 

oder Druckfederungseinzelelemente gelagert ist. \ 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daR der \ 

Schwerpunkt (S) des Bauwerkkerns in der zentrisch ge- . /..\ 

dachten senkrechten Gebaudemittelachse {6) liegt und •* ' ; 

daSsich die Wirklinien (4) der Einzelelemente (2) in einem ^- ' 

gemeinsamen Punkt (XI) treffen, der ebenfalls auf der- 2-" 

Gebaudemittelachse liegt, dafl die Federlagerungsele- 

mente zwischen den jeweiligen Schnittstellen (A und B) ^ 

am Bauwerkskern (1) bzw. anden Stutzen (3) in einerstar- 
rcn Vcrbindung angcbracht sind, damit die Fedcrungs- 

krafte direkt ubertragen werden konnen und dafS der Zu- 

gangsbereich als flexibler Anschluf^ fur vorgesehene 
, Schwingungsweiten von 20-30 cm in der Vertikalachse 
, und 40-50 cm in der Horizontalebene ausgefuhrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt ein beweglich gelagertes Bauwerk 
ais dynamisches Schwingungssystem mit drei freien Bewe- 
gungsachsen. Das beweglich gelagene Bauwerk eroffnet 
vollkomnien neue Wohnnioglichkeilen und erschlieQt durch 
die Funktionsmoglichkeiten eines dynaniischen Schwingsy- 
stems deni Bewohner eine bisher auf festem Untergrund un- 
bekannte Wohnqualitat und Rauinempfindungen. 

Aus technischen Anwendungen ist bekannt, Schwin- 
gungslagerungen nach ihrem Entstehungsniechanisinus ein- 
zugliedern,. und es werden die Schwingungsarten Eigen- 
schwingungen, selbsterregie-, paranietererregte-, erzwun- 
gene- und Koppelschwingungen unterschieden (K. Magnus, 
Schwingungen, Teuber, 3. Auflage 1976). Im Bauwesen 
werden fi\r Gebaude hauptsachlich statische Berechnungen 
durchgefuhrt, und bei der Betrachiung von dynaniischen 
Schwingungen an Gebauden sind die wesentiichen Lastfalle 
wie z. B. Erregung durch Windlast oder Erdbebenlasten er- 
zwungene Schwingungen. Grundsaizlich wird im bekannlen 
Wohnungsbau die Statik und Dynamik des Gebaudes dar- 
aufhin ausgelegt die auBeren Lastfalle aufzunehmen und er- 
zwungene Schwingungen zu dampfen. So ist dies von Lage- 
rungsmaBnahmen aus deni Hochhausbau bekannt, wo z. B. 
hauptsachlich die horizontaien seisiiiischen Krafte aufge- 
nommen werden soUen (vgl. Hart, Henn, Sonntag/Stahlbau- 
atlas, GeschoBbauten, 2. Auflage/DSTV; Seite 162 ff), wo- 
bei die Erdbebenlasten durch eine Art. der besonderen Ablei- 
lung aufgenoinnien werden. Ebenfalls nach Han, Henn, 
Sonntag sind z. B. Moglichkeiten zur Gestaltung und Lage- 
rung von Gebauden unter besonderer Beriicksichtigung von 
seisiiiischen Ein fiussen bestiiniiit (Seite 225 tf.), dabei sol- 
len aber grundsatzlich steife und vertornibare Bauwerke an- 
gestrebt werden. Innerhalb der Gebaude sollen also die auf- 
tretenden auBeren Schwingungen fiir die einzelne Person 
nicht wahmehmbar sein. Weiterhin sind Spannkonstruktio- 
nen als sogenannte Seilnetztragwerke bekannt (Neufert, 
Baucntwurfslchrc, 33. Auflage, Vicwcg Vcrlag, S. 84 ff.), 
welche grundsatzlich andere SchwingungsbeUrachtungen er- 
fordem als ini statischen Bauwesen, aber ausschlieBlich fiir 
Uberdachungen etc. angewandl werden und nicht fiir freie 
schwingende Gebaude vorgesehen sind, da mit deni Seil- 
netztragwerk auch ein steifes und verfonnbares Bauwerk 
angestrebt wird. 

Nach deni Stand der Technik llir Bauwerke sind weiterhin 
z. B. bewegliche Ausfuhningsfomien bekannt. 

In der DE 17 84 632 wird ein Lransportables Wohnhaus, 
das auf drei festen Stutzen ein Baukorperskelett iragt be- 
trachtet. Die Enlwicklung basiert darauf, daB die lotrechten 
Stutzen mit dem Bauskelett statisch gesichert verbunden 
sind und das Wohnhaus unabhangig von den Stutzen an an- 
dere Bausiellen transportiert. werden kann. Das Wohnhaus in 
seineni Endzustand bleibt aber eine statisch fest gelagene 
Einheit. 

Weiterhin sind sogenannte Erdbebenlagerungen, wiez. B. 
nach DE39 41 778 bekannt, die als Lagerungen Schwin- 
gungen zwischen einem festen Baukorper und dem Unter- 
grund aufnehmen. Diese Lagerungen sollen hauptsachlich 
als Danipfungsschutz fur Gebaude eingesetzt werden. Klas- 
sische Anwendungsfalle von technischen Federungslage- 
rungen sind vielfallig (Dubbel, Taschenbuch f d. Maschi- 
nenbau, 14. Auflage, Springer Verlag) aus der Fahrzeug-, 
MeBlechnik eic. bekannt, sind aber nur bedingt auf Anwen- 
dungen im Bauwesen ubertragban Wciter sind Schwin- 
gungslagerungen aus dem Mobelbereich bekannt, die den 
konveniioneilen statischen Mobelbau durch die Entwick- 
lung von Schwingungslagerungen fur den dynaniischen Gc- 
brauchsbercich crwciicncn. 
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In DE 43 00 425 ist z. B. ein frei schwingendes Schwing- 
systein geschaffen worden, welches im Sitz- und Liegemo- 
belbereich neuartige Bewegungsmoglichkeiten fur den Be- 
nutzer eniioglicht und in DE 196 54 500 wird ein erweiter- 
5 tes Schwingsysiem im selben Anwendungsbereich daige- 
legt, uni neuartige Liegeempfindungen durch das kalotten- 
gelagerte Schwingsysteni zu erzielen, wobei die Lagerungs- 
arten nicht einfach auf groBere Massen ubertragen werden 
konnen, da die ausgelegten Lagerungsstellen fiir viel gerin- 
10 gere Gewichle ausgelegt sind und andere Wirkungsziele 
aufweisen. Diese beiden Entwickliingen zeigen aber sehr 
anschaulich. daB durch die Einbringung von dynamischen 
Bewegungsmoglichkeiten Produktbereiche in ihrem An- 
wendungsfeld neu definiert und genutzt werden konnen. 
15 Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, fiir Bau- 
werke ein dynamisches Schwingungssystem mit drei freien 
Bewegungsachsen zu schaffen, welches die bekannt en stati- 
schen Bauausfiihrungen und die einfachen Dampfungssy- 
steme in den bekannten Anwendungen fiir Gebaude, z. B. 
20 als Hrdbebenschutzlagerungen im Haus- und Hochhausbau, 
durch ein neuartiges frei schwingendes dynamisches System 
aus der bekannten festen Gebaudestatik herausfuhrt und 
eine vollig neue Bauwerk- und Raumdiniensionen fiir die 
Bewohner schafft.. Mit die.sem Grundgedanken der Schaf- 
25 fung eines frei schwingenden Wohn- und Lebensraums mit 
Bauwerken wird die jahrhundertealte bekannte Lebensform 
von Menschen auf dem Festland in statischen Gebauden aus 
den bekannten Formen herausgelost und die Erfindung soli 
vollig neuartige Lebensgrundfomien in Bauwerken ennog- 
30 lichen und es soil fiir den dynaniischen Menschen ein dyna- 
misches Gebaudeanalogon entstehen, das durch die freie 
Beweglichkeit des Bauwerkes eine echte neue Wohnqualitat 
enistehen laBt, wobei die Erfindung angenehme dynamische 
Schwingungen zulassen soli und z. B. unangenehme schwe- 
35 beartige Zustande wie auf Schiffen nicht zur Entstehung 
kommen lassen soli. 

Als angenehmes Schwingungsanalogon fiir das Bauwerk 
wird z. B. auf bekannte angcnchmc Schwingungen in sogc- 
nannten Freischwinger-Stiihlen, Schwingungseigenschaften 
40 von fedemd gelagerten Zweiradem oder z, B. auf das ange- 
nehme Kippen in Abrollstiihlen hingewiesen, um das hier 
genannte angenehme neue Gefiihl in einem in alien drei 
Raumachsen beweglich .gelagerten Bauwerk als verglei- 
chendes Gefiihlsbild zu beschreiben, welches durch die Er- 

45 findung erreicht werden soli. 
Es soil in den zu entwickelnden bautechnischen Anforde- 

rungslisten solche Ausfiihrungsfomi geschaffen werden, die 
individuell unterschiedlich empfundene angenehme Bau- 
werksschwingungen flexibel einstellbar machen und sich 
50 durch die Moglichkeiten nach dem heutigen Stand der Tech- 
nik reaHsieren lasseri. 

Weitere Anforderungen, wie z. B, die Losung der kom- 
plexcn technischen Voraussetzungen fiir die Schiiittstellen 
fiir die Stoff- und die Energiezu- und abfuhr, da durch den 
beweglich gelagerten Gebaudekem die Zu- und Abfuhr- 
schniitstellen zum Gebaudekem ebenso ais bewegliche 
Schnittstellen ausgefiihrt werden mussen, damit das Ge- 
samtgebaude den in der Erfindung inharenten Grundgedan- 
ken eines frei schwingenden dynamischen Systems iibcr- 
60 haupt erfiillen kann, sind nach dem Stand der Technik losbar 
und sollen hier nicht im.eihzelnen aufgefiihrt werden. 

Der Erfindung lag weiterhin die Aufgabe zugrunde die 
technischen Voraussetzungen zu schaffen, um die wichlig- 
sten sicherheitstechnischcn Anforderungen an ein dyna- 
65 misch schwingendes Gebaudesystem zu ertullen wie z. B. 
cinen dynamischen Personenzu- und -ausgang zu schatTen, 
um bei alien dcnkbaren Schwingungsfallcn zu cniidglichcn 
das Gebaude sicher zu verlasscn oder das Gebaude /.u bctre- 
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ten. Dies ist nach deni Stand der Technik ebenso zu losen. 
Die bekannten Herstellungsniethoden sollen weiterhin wirt- 
schaftlich eingesetzt werden k5nnen, um eine inarktgerechte 
und sinnvolle Nulzung grundsatzlich zu emioglichen. 

Da die Erfindiing die bekannten Bauwerke aus den Bau- 5 
paradigmen der Bauiechnik in einen vollig neuen Anwen- 
dungsbereich trans feriert, werden die Aufgaben aus den da- 
bei zu belrachlenden Nebenforderungen hier genannl, wie 
z. B. die Befestigung der Einrichtungsgegenstande und die 
Nivellierung der im Gebaudekem lose gelagerten Sioffe, lO 
dem lose gelagerten gebrauchlichem Material und sonstigen 
lose gelagerten Gegenstanden, sind aber technisch losbar, so 
daB keine unerfiillbaren Haupt- oder Nebenforderungen an 
dem dynaniischen Bauwerk zu realisieren sind und so der 
Grundgedanke der Erfindung realisien werden kann. 15 

Die Aiifgabe wird entsprechend den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. 

Die Unteranspriiche geben zweckmaBige Ausgestallun- 
gen an. Die erfindungsgemaBe Geslaltung des Bauwerkes 
gehi von einein Gebaudekem aus, der an verschiedenen Hin- 20 
zeibefestigungen an Stutzen durch Federungseleniente ge- 
halten wird. Die Federungseleniente wirkcn als gekoppeltes 
Schwingungssysteni und es sind in ihrer Geslaltungsfonn 
verschiedene Ausfuhrungen denkbar. Die Federschwin- 
gungslagerung des Bauwerks isi besonders dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB entweder eine reine Zugfederlagerung (Fig. I) 
Oder eine reine Druckfcderlagerung (Fig. 3) ausgebiidel ist 
Oder, dal3 sie aus einer Mischfomien der Federiagerung aus 
Zug- und Druckfederiagerungen (Fig. 4) gesialiei sein kann. 

Der gedachte Schwerpunkl des Bauwerkkerns wird dabei 30 
vorzugsweise innerhalb des Rauiues liegen, der durch den 
Kern (vgl. Position in den Fig. 1, 3 und 4) umfaBt wird, es 
sind aber auch Ausfuhrungsfomien denkbar, in welchen der 
Schwerpunkl. des Gebaude kerns sich auBerhalb des Gebau- 
dekems befindet und vorzugsweise unter dem den Gebaude- 35 
kern umfassenden Raum (Fig. 5) liegt oder sich in dem ge- 
dachten Zentruni in einer Bauwerkkernausfuhrung in Ring- 
fonn (Fig. 7) bcfindcl. 

Die Ausfuhrung der einzelnen Federungselemente ist da- 
durch gekennzeichnet. daB sie fest mit dem Gebaudekem an 40 
den Schnitisiellen B verbunden sind und daB sie an den 
Schnittstclicn A ebenso siatisch fest mil den BauwerkssLtit- 
zcn 3 verbunden sind und die Federungskrafte damit direkt 
ubertragen konnen. 

Das als Gesaiiitbauwcrk zu belrachtende Schwingungssy- 45 
stem wird weiterhin besonders dadurch gekennzeichnet, daB 
die dynaniischen Schwingungseigenschaften des Gebaude- 
kems(jauf die Gesamtmasse bezogen so abgestimmt wird, 
daB fiir den Bewohncr eine angcnehnie dynamische freie 
Bewegungsmoglichkeit des Gebaudes durch die Schwin- 50 
gungen in den drei Bewegungsachsen spurbar wird. Die zu- 
gclasscncn Schwingungcn soUcn dabei vor/.ugswcisc auf 
klcinere Amplitudcn bcgrenzi werden, um etwaige unange- 
nchmc Schwingungscmpfindungen zu vcrhindcm und um 
die baurechnische Realisierimg zu vereinfachcn. 55 

Das Schwingungssysteni des Bauwerkkerns isl. weiterhin 
dadurch gekennzeichnet, daB erzwungene Schwingungen 
des Kerns, welche bewuBi durch Gewichisverlagerungcn 
der Bewohner oder durch eine Vielzahl von Person hervor- 
gerufen werden, moghch sind und daB durch auBere Bau- 60 
werkslasten, wie z. B. Windlasten, hervorgerufene Schwin- 
gungen durch eine entsprcchende Fedcrungseicnienigestal- 
lung kompcnsicri werden und dabei sollen alle moglichcn 
bekannten Hilfsmiiicl oder Zusatzschwingungsregclclc- 
mcnte aus der Bauiechnik und der Masc hi ncnbau technik an- 65 
gcwandi werden konnen uni die bcschricbcncn Schwin- 
gungscigcnschaficn zu erhallen. 

Die fur den jeweiligcn Bewohncr angenchme Schwingei- 
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genschaft. soil ennittelt werden, und durch Berechnung soil 
dann die ausgewahlie Bauwerksausfuhrung in dem dazuge- 
horigen aquivalenien Schwingungssystem abgepaBt wer- 
den. Die Bauwerksausfiihrung soil also auch emioglichen, 
daB unierschiedliche Schwingungsarten technisch flexibel 
eingestelU werden konnen. 

Zur Losung der Aufgabe sind an einem Bauwerkskem 1 
(Fig. 1) mehrere Einzel federungselemente, mindestens aber 
drei, so angeordnel, daB sich die Wirkkrafdinien der Federn 
vorzugsweise in einem Punkt XI schneiden. Das Gewicht G 
des Bauwerkkerns soil in seinem Schwerpunkl S berechen- 
bar sein und die zugehorige Lange Fl der Federelemente 
soli entsprechend den bauiechnischen und architektonischen 
Anforderungen von kleinen Langen bis zu groBeren Langen 
ausgefuhrt werden konnen. Insbesondere der Einsatz des 
Gesamigewichtes des schwingend gelagerten Bauwerk- 
skems zur Auslegung der Federungselemente und zur Aus- 
legung des Gesaiiitschwingungssystems isl ein besonderes 
Gesiallungsmerkmal der Erfindung und die Lage des Ge- 
baudeschwerpunkies ist dadurch gekennzeichnet, daB dieser 
Schwerpunkl in der zentrisch gedachten und venikal gerich- 
teten Gebaudemiltelachse liegt. Ilier sind also besondere 
baulechnische MaBnahmen fur die Gewichlsauslegung des 
Tragwerkes und der Ausfuhrung der Wande hinsichtlich ih- 
rer Position und ihres Gewichtes notwendig, so wie eben-. 
falls alle mil schwerem Gewichl behafteten technischen 
Einrichlungen in Abhangigkeil vom gesamlen Bauwerks- 
schwerpunkt beim Einbau zu beirachten sind. 

Durch die niogliche Besiimmung aller angreifenden au- 
Beren Krafte soil das enisiehende Bauwerkschwingsyslem 
berechenbar sein, und es sollen damii die erf order lichen Ele- 
mentauslegungen hinsichtlich der Fesligkeit der u-agenden 
Elemente moglich werden und die Gesanitbauwerksfestig- 
keit detemiinieren. Bei einer entsprechend groBeren Lange 
Fl der Federelemente wird dabei daran gedachi die Federn 
in Radialrichtung durch zusatzliche federnde Fuhrungslage- 
rungen 9 zu unierstutzen (Fig. 10). Diese radiale FQhrungs- 
stuizung 9 konntc aber auch als slcifc Fiihrungslagcrung 
ausgefuhrt sein, da dann irotzdem eine lineare Schwingung 
in der Feder 2 zwischen den Einspannschniltstellen A und B 
moglich ware. DerZu- und Abgang zum Bauwerk wird vor- 
zugsweise im Zenlrum des Baukerns angebrachl und kann 
iiber mechanisch oder elekuisch zu betatigende Treppenauf- 
gange oder Fahrstuhle realisien werden. Durch die Begren- 
zung der maximalen Schwingungsauslenkung des Bauwer- 
kes in X- und y-Richtung durch das Mafi Dl und mit H2 in 
der z-Richtung (Fig. 1 und 9) sind die Auslenkungen des 
Zuganges vom festen Grund eindeutig festgelegl, und der 
AnschluB kann durch konventionelie und bekannte Technik 
unter Einsatz von z. B. Faltenbalkelemcnten oder sonstigen 
flexibel verstellbaren Elenienien problcmlos geschaffen 
werden, da Icdiglich ein entsprcchcndcs Schcibenclcnienl 
mil TTohc HI und dem Durchmcsscr Dl (Fig, 9 und 1) zu bc- 
rucksichiigen ist und technisch also cinfach uingcsctzi wer- 
den kann. Durch enlsprechende Einrichtungen von Sensoren 
kann eine Kollision beim Herausfahrcn des Treppenabgan- 
ges oder des Fahrsluhls gegen Personcnschadcn gcsichert 
werden. Denkbar ist auch ein lest am Grund angcbrachtcr 
Aufgang, der flexibel den Schnittstellcnrdum zum Zu- und 
Abgang uberbruckt und z. B. aus lelcskopariigen Elemcnicn 
beslchen kann. 

Eine .>\usfuhrung der erfindungsgeniiiBcn Anordnung 
wird in den Fig. 1 bis 10 angegehcn. Es zcigen: 

Fig. 1 Seilenansichi des Bauwerkes mil T^gerung aus 
Zugfederctemcnten, 

Fig. 2 Draufsichl auf Fig. 1 , 

Fig. 3 Seilenansichi des Bauwerkes mil T-agcrung aus 
Druckfedcrclcmcnicn, 
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Fig. 4 Seilenansichl auf eine Ausfilhrungsfonn mil Koin- 
bination aus Zug- und Druckfederelemenlen, 

Fig. 5 Bauwerk init Gewichtsschwerpunkt unterhalb des 
Bauwerkkems, 

Fig. 6 R^umliche Darstellung einer Ausfuhrung niit ra- s 
dial angeordneten hohen Stutzen, 

Fig. 7 Ausfiihrungsfonn mil innenliegender Einzelstutze 
mil Zug- und Druckfederelenienten, 

Fig. 8 Seilenansichl einer Einzelslulze mil kuraen Feder- 
eleinenlen, lO 

Fig. 9 Darslellung der maxinialen Schwingungsauslen- 
kung am Obergang zuni fesien Grund, 

Fig. 10 Schemalische Darslellung einer radialen gefeder- 
len Radialfuhrung. 

Wie aus den Zeichnungen ersichilich ist, soli der Gebiiu- 15 
dekem 1 (Fig. 1) aus eineni selbsttragenden Rahmen beste- 
hen, an deiii die Lagerungsaufnahmen fur die Federungsein- 
zeleleniente test in den Schnittstellen B verbunden sind. Die 
Anzahl der Federungseinzelelemente wird unler Berech- 
nung des Kraftegleichgewichtes bestimmt, wobei die Wirk- 20 
linien 4 der Federungseinzelelemente sich im Grundbela- 
stungsfall in eineni Punkl XI ireffen sollen, damil ein einfa- 
cher zu berechnendes Gesamlschwingungssystem entslehl. 
Die Federungseinzelelemente 2 konnen mil einer groBeren 
Eigenlange Fl geschaffen sein oder es sind je nach Anforde- 25 
rungen entsprechend dem zu tragenden Gesamigewichtes 
kiirzere Elemenle 2 (Fig. 8) mil kurzen Langen F2 denkbar. 
Vorzugsweise werden dabei zylindrisctie Verlangerungs- 
siticke 5 in den Langen L2 und L3 eingesetzt, urn den Ge- 
samlabstand LO zwischen der Schniltstelle B und A an den 30 
Tragerstiitzen 3 zu uberbrucken. Die Anzahl der Tragerstut- 
zen soli vorzugsweise 8 sein oder als ganzzahliger Teller 
von 360 Winkelgraden gewahll sein, um daraus resultie- 
rende einheilliche und sinnvoUe BauwerksmaBe fur den 
Bauwerkskem zu erhalten. Durch enisprechende Ausfuh- 3S 
rung wird der Schwerpunkt S (Fig. 1) des Gebaudekems 1 in 
die geometrische Mittelachse 6 gelegt, so daB der ebene 
Glcichgcwichtzustand des Gebaudekems cinfach zu haltcn 
ist. Der Schnittpunkl XI alter Wirklinien 4 liegl dabei auf 
der gedachten senkrechten Wirklinie 6 des Schwerpunktes. 40 
Diese Ausfiihrungsfonn laBt eine einfachere Berechnung 
des dynamischen Verhaltens zu und erleichterl damit auch 
die bautechnische Austuhrung. Der Zugangsbereich zum 
Bauwerk liegl vorzugsweise in einem zylindrisch gedachten 
Bereich mil dem Durchmesser Rl und der Hohe HI (Fig. 1) 45 
und das Bauwerk kann uber flexibel ausfahrbare Treppen 
oder einen Fahrsluhl mit bekannlen Antriebselenienten er- 
reicht^werden. Als eine weitere Ausfiihrungsfonn wird an 
eine bis auf den (jrund reichende Treppe gedacht, die ahn- 
iich den bekanntcn lechnischen Elementen von Fallen- 50 
balgverbindungen einen flexiblen Einstiegsbereich abdek- 
kcn. Wie in Fig. 9 dargcstellt ist die direklc Verbindungs- 
slcllc zum festen Grund eine Kreisischeibe mil der Holie H2 
und dem Durchmesser D 1 , wobei die Hohe H2 aus der ma- 
xinialen Schwingungsweite in der vertikalen Richtung her- 55 
vorgehl und der Durchmesser Dl aus der.Enlsprechung in 
der horizonlalen Ebene hervorgehi. Nach dem Stand der 
Technik ist eine flexibler und sicherer Zugangsbereich im 
Schni lisle lie nraum der Kreisscheibe problemlos zu losen, 
wenn z. B. von einer maximalen venikalen Schwingungs- 60 
weiie 7 von 20-30 cm in der Veriikalrichtung (enlspricht der 
Hohe H2) und von einer kreislonnigen Schwingungsweite 8 
von 30-40 cm in der Horizon! alebenc (Durchmesser Dl) 
ausgegangen wird. 

Die Auslcgung des Schwingungssysiems soil hauplsach- 65 
lich so durchgefuhrt werden, dafi der Kern 1 in seiner hori- 
zonlalen Ebene schwcrcr zu Schwingungen neigi und damit 
vorzugsweise die Voraussctzung schalTi, daB kcinc unangc- 



nehmen schwankenden Bewegungen entstehen. Nach Fig. 
10 ist z. B. daran gedacht, die Lagerung der Federungsele- 
menie 2 zwischen den Schnittstellen A und B so auszuflih- 
ren, um mil einer radialen zusatzlichen Schwingungslage- 
rung die lineare Bewegung der Federachse 4 zu siabilisie- 
ren. Die Lagerungssiellen 9 konnen dabei als echte Federla- 
gerungen ausgefiihrt oder aber auch als reine Linearfuh- 
rungslage rungen ausgebildet sein. 

■ In den Fig. 3 bis 7. werden verschiedene Varianien der Er- 
findung dargestellt, welche verschiede bautechnische und 
architektonische Anforderungen erfUUen. In Fig. 3 wird der 
Baukorper durch Druckfederlagerungselemenie gelagert, 
hier sind keine storenden Siulzen im Blickfeld eines ange- 
nommenen Blickwinkels Wl und damit architeklonisch vor- 
teilhafier. Die Konibi nation aus einer Zug- und Druckfeder- 
elementenlagening nach Fig. 4 ergibt bei Betrachtung der 
Wirklinien 4 fiir die Zugelementrichtung einen Wirkpunkt 
X2 unterhalb des Gebaudeschwerpunktes, und fiir die 
Druckfederrichtung einen Wirkpunkt X3 oberhalb des 
Schwerpunktes, so daB durch enisprechende Auslegung der 
Federkrkfie ein Gleichgewicht in der senkrechten Wirk- 
achse durch den Schwerpunkt erreicht werden kann und da- 
mil als Berechnungsanalogon zur Ausgestaltung der Va- 
rianle nach Fig. 1 angesehen werden kann. 

In Fig. 5 wird eine Zugelenientefederlagerung dargestellt, 
die den Schwerpunkt auBerhalb des Bauwerkkorpers 1 hat, 
was durch einen Zusatzbaukorperring 10 moglich wird und 
damit laBl sich ein ebenso groBer Ausblickwinkel Wl wie 
bei einer reinen Druckfederelemenilagerung entsprechend 
Fig. 3 erzielen. Ini Ring 6 sind z. B. lechnische Einrichiun- 
gen unlerzubringen. 

In Fig. 6 wird eine Variante mil 12 Stiick Einzelstutzen 3 
gezeigt, die durch die hohe Anzahl der Stiiizen eine beson- 
ders schlanke Bauweise ennoglichl, aber in der Ausfuhrung 
sind die vielen Stulzen im Blickfeldwinkel Wl sichlbar. Um 
das auBere Bhckfeld des Bauwerkes komplelt zu erhalten ist 
daran gedacht das Bauwerk geometrisch betrachiet als Ring 
auszubildcn (Fig. 7). Hicr isl cs vorzugsweise moglich 
durch die Stiitze 11 den Zugang 12 iiber das Innere der 
Stiilze zu ennoglichen. 

Paienianspruche 

1. Bauwerk mit drei freien Bewegungsachsen als dy- 
namisches Schwingungssysiem iiiil einem selbsttra- 
genden Gebaudekem (1) der durch Zug- oderDruckfe- 
derungseinzelelemente gelagert isl, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB der Schwerpunkt (S) des Bauwerkkerns 
in der zenlrisch gedachten senkrechten Gebaudemitiel- 
achse (6) liegl. und daB sich die Wirklinien (4) der Ein- 
zelelemente () in einem gemeinsamen Punkt (XI) iref- 
fen, der ebenfalls auf der Gebaudemitlelachse liegl, 
daB die Federlagerungselemente zwischen den jeweili- 
gen Schnillslellen (A und B) am Bauwerkskern (1) 
bzw. an den Slutzen (3) in einer starren Verbindung an- 
gebracht sind, damil die Federungskrafte direkt uber- 
iragen werden konnen und daB der Zugangsbereich als 
flexibler AnschluB fiir vorgesehene Schwingungswci- 
ten von 20-30 cm in der Venikalachse und 40-50 cm 
in der Horizontalebene ausgefuhrt wird. 

2. Bauwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Federlagerungselemente (2) zusatzlich mit ei- 
ner linearen Lagerungsnntersliilzung (9) ausgefiihrt 
werden konnen und daB zur Uberbriickung von groBc- 
ren Federungslangen (Fl) zylindrische Verlangerungs- 
elemcnie in den Langen L2 und L3 vorgesehen sind. 

3. Bauwerk nach den Anspriichcn 1 und 2, dadurch ge- 
kennzcichnei. daB die dynamischen Schwingungsei- 
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genschafien des Gebaudekerns auf die GesanUiuasse 
bezogen so abgestimmt sind, da6 fur den Bewohner 
eine angenehme dynainische freie Bewegungsmoglich- 
keil des Gebaudes durch die Schwingungen in den drei 
Bewegungsachsen spurbar wird und daB der Zugang zu s 
deni frei schwebenden Bauwerkskern (1) zentrisch un- 
terhalb des Bauwerks (1) angebrachl wird. 

4. Bauwerk nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch das Schwingungssysteni er- 
zwungene Schwingungen durch die Gewichisveriage- lO 
rung der Bewohner bewuBt hervorgerufen werden kon- 
nen und daB auBere Bauwerkslasien durch entspre- 
chende Hilfseinrichtungen konipensiert werden. 

5. Bauwerk nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ans^ahl der Stutzen (3) vorzugs- IS 
weise a Is ganzzahliger Teiler von 360 Winkelgraden 
gewahll wird. 

6. Bauwerk nach den Anspruchen bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gebaudekem in zylindrischer, 
quadratischer oder sonstigen bekannten eintachen geo- 20 
nieuischen Ausfuhrungsfomien ausgebildei isi. 
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